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Electrofilter with cleaning system. 
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Abstract 



Electrostatic filter provided for removing dust from gases and comprising a tube (1) traversed by an axial 
wire (9) at a different electrical potential. In order to clean the tube (1 ) of the dust deposit adhering to the 
wall, there is provision for a brush (1 3) actuated from the outside in order to slide in the tube (1 ) and a 
sealed means (15) for closin g off the tube during the cleaning operation. No dismantling of the installation 

is therefore necessary. J?L 
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(3) Ffltre 6Joctrosta«que pourvu cfun syst&me de d6colmatage. 



i FBtre &ectrostatique prdvu pour d6poussi6- 
rer des gaz et comprenant un tube (1) traverse 
par un fil axial (9) a un potentid Gectrique 
different 

Pour d£colmater le tube (1) du d6p6t de 
poussferes adh6rant a la parol, on pr£vo& une 
brosse (13) commands de rexterreur pour cou- 
Bsser dans le tube (1) ainsi qi/un moyen de 
fermeture 6tanche (15) du tube pendant le net- 
toyage. Aucun ctemontage de rmstailatkwi n'est 
done n£cessaire. 
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F1LTRE ELECTROSTAT1QUE POURVU D'UN SYSTEM E DE DECOLMATAGE 



Llnvention a trait & un ffltre eJectrostatique pourvu 
<fun systeme de decolmatage ou de nettoyage. 

Dans le cas (Tune geometrie cylindrique, un ffltre 
electrostatique se compose generalernent d'un tube 
traverse abatement par un 13 tendu, ou (fun reseau 
de tels tubes en paraBele. Une extremite du tube 
debouche sur une canalisation d v admissk>n et r autre 
extnSmite sur une canalisation d'echappemertt, et une 
circulation axiale (fun gaz a depoussierer a lieu dans 
ietube. 

En portant le ffi & un potentiel different de eel ui du 
tube, le gaz est bnis£, ce qui provoque en conse- 
quence la charge eJectrique des poussieres qui sont 
alors attirees par le tube auquel eifes finissent par 
adherer. II se forme done un depot sur la paroi interne 
du tube qull est necessaire de nettoyer period ique- 
ment On peut avoir recours a un nettoyage en milieu 
Ikjuide mais ce proced6 a [Inconvenient de produire 
un volume d f effluents important qu*il faut pouvoir trai- 
ter ou stacker notamment dans le cas cf effluents 
radioactife. Par contre, si on reste en voie seche, on 
aura recours dasslquement a des decoimatages de 
nature mecanique en infligeant au tube des chocs ou 
des ondes acousttques, mais Faction ainsi produite 
n'est pas fbrcement efficace pour tous les types de 
poussieres rencontres. 

D existe encore des systemes dans lesquels une 
brosse ou un moyen de nettoyage equivalent coulisse 
dans le tube en radant sa paroi, mais fls presentent 
[Inconvenient que la poussiere est partieJIement 
remise en suspension et qu'une quantite rton negli- 
geable parvient en aval du fitre, car ['alimentation 
electrique du tube doit etre coupee pendant le net- 
toyage. 

L'objet de llnvention est done un fDtre eJectrosta- 
tique muni d'un disposffif de decolmatage efficace qui 
se compose, pour chacun des systemes de filtration 
constitue d'un tube et d* un fa, d'un moyen de net- 
toyage s'etendant dans la section du tube, d'un 
moyen de commande apte a engager le moyen de 
nettoyage dans ie tube et a le degager du tube par 
coulissement axial. Les systemes comprennent en 
outre un moyen supplemental tfobturation 
commande par le moyen de commande, pour obiurer 
le tube quand le moyen de nettoyage est engage et 
ouvrir le tube quand fe moyen de nettoyage est 
degage. Une barriers de confinement presque par- 
faite vis-a-vis des poussieres remises en suspension 
est done constitute. 

Les moyens de nettoyage peuvent Stre par exenv 
pie des brasses ou des levres racleuses disposees 
autour de noyaux coulissant autour des fUs. Les 
moyens (fobturation et (fouverture des tubes peuvent 
prendre Paspect de coupeDes posees sur les moyens 
de nettoyage ou de bagues d , etanch6it6 disposees 



autour des noyaux, et des joints cfetancheitB dispo- 
ses sur les noyaux et autour des ffts. Dans le cas de 
coupefles, les tubes sont constitues avee une partie 

5 sup6rieure elargie dans laqueJIe la coupeOe respec- 
tive coulisse et une partie de retenue, situee en des- 
sous de la partie supeneure, sur laqueJIe les 
coupelies viennent buter. 

Au cours du, nettoyage, I'ecoulement de gaz a 

10 travers un tube est done interrompu. Les effets de 
cette interruption sont attenues si on dispose en 
parallele pfusieurs systemes de filtration dont un seut 
a la Ibis est decolmate. Un nouveau probleme appa- 
rart alors, car Q est preferable <f utiliser un dispositif 

15 commun pour alimenter les ffls, qui dorvent done res- 
ter au potentiel de fbnetionnement pendant le decol- 
matage. Or, notamment pour des gaz a haute 
temperature, on est amend & construire le moyen de 
nettoyage en materiau conducteur. Les courts-cir- 

20 cults entre fa et tube peuvent malgre cela etre evites 
si le circuit d'alimentation se ramffie en cables, aux- 
quels une masseJotte est suspendue, associes a des 
fDs respeetifs. Le ffltre est alors constitue de sorte que 
les masselottes sont recueOJies par des coupelies 

25 conductrices 6Jectrique$ respective^ posees sur les 
moyens de nettoyage lorsqu'Ds sont degages des 
tubes. Les masselottes sont par contre, de meme que 
le cable auquel eifes sont suspendues, separees du 
f3 respectif par une zone isdante electrique lorsque 

30 le moyen de nettoyage correspondant coulisse dans 
le tube pour effectuer le ramonage. Avee une telle dis- 
position, le circuit el ectrique constitue du fa, du moyen 
de nettoyage, de la coupelle, de la masseJotte et du 
cable est interrompu quand la brosse coulisse dans le 

35 tube et le racle. 

Enfin, le noyau peut etre pourvu d'un element de 
radage du fa. 

On va maintenant passer a la description detail- 
lee de llnvention a ('aide des figures suivantes 

40 annexees a titre fllustratif et non limitabT: 

- les figures 1Aet1B representent deux premie- 
res realisations de llnvention ; 

- la figure 2, une troisieme realisation de llnven- 
tion; 

45 - la figure 3 est une vue de dessus de la figure 2 
avee une coupe sdon la ligne IB-Ill ; et 

- la figure 4 est un d£taO vu de dessous. 

La figure 1 A represerrte un fDtre eJectrostatique 
unique constitue (fun tube 1 vertical qui d6bouche par 

so son extremlte irrferieure sur une canalisation d'entree 
de gaz 2 par ITntermediaire (fun reservoir 3 dos et par 
son extremite superieure sur une canalisation de sor- 
tie 4 par nntermediaire (fun entormoir 5. L'entonnoir 
5 est referme au sommet par un couverde 6 qui est 

55 muni <f une ouverture centrale obturee par un bou- 
chon 7 isolant Un cable tf alimentation electrique 8 
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arrive au bouchon 7 et se prolonge vers !e bas, dans 
le tube 1 , par un fa conducteur 9 qui passe d travers 
le bouchon 7 et qui est tertdu par une masseiotte 10 
& nnterfeur du reservoir 3. Grace au c&We d'alimerv 
tation eJectrique 8, ie tH conducteur 9 est ports d un s 
potentie! deferent de ceiui du tube 1 relie d la terre. 

Le bouchon 7 est pourvu de deux autres ouver- 
tures pour le passage de deux fflins 11 auxquels est 
suspendu un noyau 12 de forme cyiindrique et qui 
porta sur sa peripherie les poils, disposes de maniere 10 
rayonnante, d"une brosse 13. Le noyau 12 comprend 
une ouverture central e dans laqueile le Ml conducteur 
9 a ete introduft 0 en resulte que, quand on abaisse 
ou eJeve ies fflins 11,1a brosse 13 coulisse le long du 
ffl 9 & llnterleur du tube 1 et de rentonnoir 5. Dans le is 
premier cas, les poils de la brosse 13 racient la paroi 
interne du tube 1 ; dans le second cas, la brosse 13 
est hors de contact avec rentonnoir 5 et n'entrave pas 
I'ecoulementdugaz. 

Le nettoyage consiste done & taire coulisser 20 
penodlquement la brosse 13 le long du ffl conducteur 
9 et du tube 1. Les depots soildes arraches tombent 
au fond du reservoir 3 qui, & cet effet, s'etend notable- 
ment au-dessous de rextremite irrferieure du tube 1 . 
La brosse 13 peut fitre munie sur le noyau 12 (fun 25 
joint d levre 14 qui rade ie ffl conducteur 9 et Ate le 
depot qui peut eventueDement le recouvdr. 

Les ouvertures du bouchon 7 sorrt pourvu es de 
Joints <fetancheit6 non representes qui malntiennent 
le confinement de recouJement gazeux. 30 

Les pofls de la brosse 13, ou d'autres materiaux 
tels que des feutres par exemple, sont de nature 
adaptee k Parrachage du dep6t solide en fbnetion de 
la nature et de la cohesion de ce depot On peut les 
prevoir metallkjues si necessalre. as 

Une coupelie 15 est posee sur le noyau 12 et la 
brosse 13 quand 3s sont dans rentonnoir 5, etson dia- 
metre est superieur ^ celui du tube 1 de sorte qu'eBe 
vient se poser sur rentonnoir 5, obstruant efnea ce- 
ment le tube 1, lorsque le nettoyage est effectue et 40 
que la brosse 13 rade la paroi du tube 1. Aucune 
remontee de poussiere n'est & craindre. 

Les fflins 11 et le noyau 12 sont avantageuse- 
ment en materiau isolant eJectrique, maJs fls peuvent 
aussi etre conducteurs. Dans tous les cas, fl est 45 
necessaire dlnterrompre raflmentation eJectrique du 
ffl conducteur 9 pendant le decdmatage afin d'eviter 
les courts-circuits avec le tube 1. 

Le systeme de nettoyage et cf obturation est dif- 
ferent sur la figure 1B. Le noyau central 13 est rem- 50 
p!ac£ par un corps de piston 16 suspendu aux fflins 
Hetdontlediametre est presqueegala celui dutube 
1. I) porta sur une drconference supeneure une 
bague effitancherte 17 qui frotte sur la surface interne 
du tube 1 et, sur une drconference irrferieure, une 55 
levre de radage 1 8 qui rade la surface interne du tube 
1 et detache la poussiere deposee. Errfin, un presse- 
etoupe 19, ports par Ie corps de piston 16, rade le ffl 



9 pour le nettoyer et complete I'etanch&te en interdi- 
sant tout passage de gaz entre ces deux pieces. 

II est preferable que le tube ait une section unl- 
forme dans cette conceptiorL L'entonnoir 5 est done 
rem place par une chemise 20 isoiante de I'eJectridte 
en forme de cyiindre qui prdonge le tube 1 propre- 
ment dit 

La canalisation de sortie 4 debouche vers le bas 
de la chemise 20 ; le corps de piston 1 6 est hisse au- 
dessus de ce raccordement entre deux operations de 
decdmatage. 

Le ffltre des figures 2, 3 et 4 est compose de six 
tubes 21 verticaux paralleJes reguiierement reparus 
sur un cerde autour d*un tube central 22 inactif. Le 
gaz quitte le disposffif par la canalisation de sortie 4 
au-dessus des tubes 21 comma dans la realisation 
precedente, apres avoir traverse un reservoir de col- 
lecte 25. On retrouve une canalisation (fentree 23 par 
laqueile arrive le gaz & i'extremitg irrferieure des tubes 
21 apres avoir traverse un reservoir de distribution 24, 
mais id la canalisation (fentree 23 est tangente d la 
paroi circonferentieJIe du reservoir de distribution 24 
en debouchant darts ceiui-ci, de maniere d constituer 
un cyclone ou le gaz d depoussierer est sourrus & une 
circulation en vortex devant l'embouchure des tubes 
21, ce qui favorise une repartition uniforme des 
debits. 

Les tubes 21 se raccordent au reservoir de col- 
lecte 25 par des entonnoirs 26 en materiau isolant 
comprenant chacun une partie conique 27 supeneure 
et une partie de raccordement 28 cyiindrique irrfe- 
rieure. 

Un couverde isolant 29 est monte sur la face 
supeneure du reservoir de cdlecte 25 et supports six 
moteurs 30, mieux representes figure 3 et dont cha- 
cun en train e un tambour 31 cfoo pend un fflin 32 
au quel une brosse 33 est suspendu e. Dans cette rea- 
lisation, les ffls conducteurs 34 tendus axial ement 
dans les tubes 21 sont fixes par leur extremrte supe- 
neure au couverde 29 et ne sont pas relies directe- 
ment au potentie! eJectrique necessalre au ffltrage. 

Les tils 34 s'etendent jusque dans le reservoir de 
distribution 24 ou fls sont tendus par des masseJottes 
35 ; pour tenr compte de la circulation en vortex du 
gaz, on incorpore au disposing une piece isoiante de 
soutien 36 constituee (fun bouchon 37 sdidaire du 
tube central 22, une tige 38 solidaire du bouchon 37 
et cfune etoile 39 sdidaire de la tige 38 et dont rextre- 
mite de chacune des branches comporte un trou dans 
lequd un ffl conducteur 34 est entile. La figure 4 repre- 
sente egalement I'etofle 39. 

Les brosses 33 sont constifajees (fun noyau 40 
coulissant sur un ffl conducteur 34 respectif, en mate- 
riau conducteur electrique et en contact eJectrique 
avec le ffl 34, de poils de brosse ou d'autres materiaux 
pour rader la parol interne des tubes 21 etd'une cou- 
pelie 41 en materiau conducteur electrique posee sto- 
le noyau 40, s'etendant sur toute la section du tube 21 
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et pourvue d* une ouverture de passage pour le fflin 32 
et le fi oonducteur 34. 

En s'elargtssant, tes entonnoirs 26 se rejolgnent 
en un confluent 42 ponchiel oti sont accrochEs six 
cables conducteurs 43 s'Etendant chacun dans un 5 
entonnoir 26 et terminus a leurextrEmitE par une mas- 
selotta 44. Un cable cfalimentatfon Electrique 45 tra- 
verse le couverde 29 par une oosse Ssolante et porta 
)es cables conducteurs 43 au potentfel Electrique des- 
tine aux fDs conducteurs 34. Quand une brosse 33 10 
efifectue un travafl de dEcolmatage, le cable conduo 
teur 43 correspondant au tube 21 en question pend 
contre rentonnoir26, eton remarque que sa longueur 
est sufRsante pour que la masse! otte 44 porte contre 
la partie cylindrique 28. Comme r entonnoir 26 est en 15 
matEriau isolant, le potential du cable conducteur 43 
ne peut Etre communique au fi) conducteur 34, et 
aucun court-circuit dQ a la brosse 33 n'est done a 
redouter. 

La coupelle 41 est utflisEe pour obturerle tube 21 to 
soumts au dEcolmatage et repose a ce moment sur 
une surface de butee 46 labile sur la partie de rao 
cordement cylindrique 28, mats qui pourrait Egale- 
ment etre Etabli sur le tube 21 hikn&ne. 

Les brosses 33 des autres tubes 21 sontremon- 25 
tees dans les entonnoirs 26 et le reservoir de collecte 
25. Dans cette position, la coupelle 41 a EtE soulevee 
de la surface de butee 46 par le noyau 40 eta recueQIi 
la masselotte 44. Le tU oonducteur 34 est done porte 
au potentiel nEcessaire a la filtration grace a un circuit so 
comprenant le cable <f alimentation Electrique 45, un 
cable conducteur 43, la coupelle 41 et le noyau 40. H 
est done possible de poursufvre la filtration alors 
mEme qu'un des tubes 21 est soumts a un decolma- 
tage et quH existe un dispositif d'aiimentation unique 35 
des fDs conducteurs 34, e'est-a-dire qui ne se ramifie 
qu'a Finterieur du dispositif. La coupelle 41 sur la sur- 
face de butee 46 supprime tout dEbit de gaz a travers 
le tube 21 soumis au dEcolmatage et temporairement 
incapable d'assurer la fatration. 40 

Lesfflins 32 ou 1 1 peuvent atre conducteurs Elec- 
triques si cela est nEcessaire, par example si le gaz 
est a haute temperature. Les pieces sur lesquel les 3s 
sont enroules ou suspendus, telles que les tambours 
31, sont aiors isolantes. 45 

Les gaz drcuJent avantageusement vers le haut 
a travers les tubes 1 ou 21, de sorte que la poussiEre 
detachEe s'Eloigne en retombant des installations en 
aval dufDtre. 



Revendicatlons 

1. Rtre Electrostatique comprenant au moins un 
systems de fatration compost d'un tube (1, 21) 55 
dans lequel rircule un gaz a dEpoussiErer, un tU 
(9, 34) tendu axial ement dans le tube, un circuit 
aiectrique (8, 43, 45) portant le tl et le tube a des 



potentiels EJectriques differents, un moyen de 
nettoyage (13, 18, 33) et un moyen de commande 
(11, 32) apte a engager le moyen de nettoyage 
dans le tube et a le degager du tube par coulls- 
sement axial, caracteris6 en ce que les syst&mes 
comprennent en outre un moyen (15, 17, 41) 
commande par le moyen de commande, pour 
obturer le tube quand le moyen de nettoyage est 
engage et ouvrir le tube quand le moyen de net- 
toyage est dEgagE. 

2. Rtre Electrostatique survant la revendication 1, 
caractErisE en ce que les moyens de nettoyage 
sont des brosses (13, 33). 

3. Rtre Electrostatique survant lime quelconque 
des revendications 1 ou 2, caractErisE en ce que 
les moyens de nettoyage comprennent un noyau 
central (12, 16, 40) qui coulisse sur le tU respectif. 

4. Rtre electrostatique survant la revendication 3, 
caractErisE en ce que les moyens pour obturer et 
ouvrir le tube sont des bagues d'EtanchEite (17) 
disposers autour des noyaux (16) et des Joints 
d'EtanchEite (19) disposes sur les noyaux et 
autour des fits. 

5. Rtre Electrostatique survant Tune quelconque 
des revendications 3 ou 4, caractErisE en ce que 
les moyens de nettoyage sont des levres radeu- 
ses (18) disposEes autour des noyaux (16). 

6. Rtre EJectrostatique suivant I'une quelconque 
des revendications 1 a 3, caractensE en ce que 
les moyens pour obturer et ouvrir les tubes sont 
des coupeOes (15, 41) posees sur les moyens de 
nettoyage, les tubes Etant constituEs avec une 
partie supErieure Elargie (5, 27) dans laquelie la 
coupelle respective coulisse et une partie de rete- 
nue (46), sftuee en dessous de la partie supe- 
rieure, sur laqueDe les coupe!! es viennent buter. 

7. Rtre Electrostatique survant la revendication 6, 
caractErisE en ce que la partie supErieure s'elar- 
git en entonnoir. 

8. Rtre Electrostatique suivant Pune quelconque 
des revendications 6 ou 7, caracterisE en ce que 
les moyens de nettoyage (33) et les coupeOes 
(41 ) sont des conducteurs de reJectrfdtE etence 
que le circuit Electrique comports en outre pour 
chaque fa (34) un cable (43) auquel une masse* 
lotte (44) est suspendue, le fUtre Etant constfruE 
de sorte que les masselottes sont recuefllies par 
une coupeDe lorsque le moyen de nettoyage 
correspondant est dEgagE du tube etseparees du 
fa respectif par une zone tsdante Electrique (28) 
lorsque le moyen de nettoyage correspondant est 
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engage dans le tube. 

9. Rtre 3ectrostatique suivant les revendications 7 
et 8, caract&ris6 en ce que les zones isolantes 
sont des parties des entonnoirs, les tubes d6bou- 5 
chant sur un distributeur ou un coDecteur 
commun (25). 

10. Rtre 6lectrostatJque suivant l f une quelconque 

des revendications 1 a 9, caracttrise en ce quU 10 
comprend un distributeur d'entrfe (24) const*- 
tuant un cyclone en amontdes tubes, dans lequel 
est assunte une circulation de gaz en vortex 
devant les tubes. 

15 

11. Rtre electrostatique suivant Tune quelconque 
des revendications 1 a 10, dans lequel les tubes 
sont verticaux. caract&ise en ce que le gaz a 
dgpoussi&er ctrcule vers le haut et en ce que les 
moyens de nettoyage sont engages dans les 20 
tubes en coulissant vers le bas. 
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